
APP 양성 농장의 감소 및 재생성: 숫자가 우리의 옳

음을 증명할 때

호세 훌리오 나바스 알카자르

2025년 5월 19일 (어제)

문제의 시작

스페인 알바세테 주에 위치한 1,300두 규모의 모돈 농장 으로, 3주 단위 분만 시스템을 운영하고 있습니다.

이 농장은 상당히 외딴곳에 위치해 있으며, 근처에 있는 농장이라고는 같은 회사에 통합된 비육돈사와 묘목

장뿐입니다.

PRRS에 대한 예방접종은 생백신을 사용하여 실시하지만, 발병 사례는 없으며 돼지 새끼의 유입은 PRRS 음

성입니다.

농장은 자체적으로 대체 동물을 사육했으며, 2014년 말 유전 정보를 업데이트하기 위해 GrandParent 후

보돈 한 마리를 농장에 직접 도입하기 전까지 수년간 동물을 받지 않았던 내부 유전 핵을 보유하고 있었습니

다. 이론적으로는 PRRS, 마이코플라스마 , APP 음성이었지만, APP는 검사하지 않았습니다.

2015년 9월, 비육돈사 및 암퇘지 사육장 내부에서 APP가 처음 발생했으며, 혈청형   9/11이 분리되었습니

다.
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첫 번째 통제 조치

첫 번째 조치로, 분만 전후 모돈에 마르보플록사신을 이용한 항생제 치료를 시작하였고, 직후 자가 백신 (박

테린)을 투여했습니다. 자가 백신 투여가 확립되자 항생제 치료를 중단하려고 시도했습니다. 그러나 2017년

초, 자돈사와 비육돈사에서 APP 사례가 재발하여 분만실에서 항생제 치료를 다시 실시했습니다.

편도선 내 세균 증식으로 박멸은 불가능했지만, 2017년 8월 수직 감염을 차단하기 위한 시도가 이루어졌습

니다. 이는 분만실 내 모든 모돈, 대체 돼지, 자돈에 마르보플록사신(기술 자료에 권장되는 용량의 근육 내

투여)을 투여하고 5일 후에 반복하는 것이었습니다. 투여 전 6개월 동안 농장에 내부 대체 돼지가 남아 있지

않았으며, 투여 후 400마리의 대체 돼지를 추가로 투입했습니다.

불행히도 얼마 지나지 않아 이 400마리의 외부 교체 동물과 보육원, 마무리 단계에서 APP 사례가 나타났습

니다.

2018년에는 분만실에서 모돈에 대한 자가백신 투여와 마르보플록사신 처리가 다시 시행되었습니다. 한동

안 상황이 안정세를 유지했지만, 2022년에는 비육돈 손실이 급증했습니다. 이로 인해 문제를 해결하고 항생

제 사용량을 줄이기 위한 유일한 대안으로 감축을 고려하게 되었습니다.

감소-재증식 프로토콜

첫 번째 단계로, 향후 번식용 암컷 돼지를 농장에 더 이상 두지 않았습니다. 마지막 교배 시기를 2023년 6월

로 정하고, 그 후 이유된 모든 모돈을 도축장으로 보내는 일정을 수립했습니다. 따라서 마지막 이유 시기는

11월 초가 되었습니다.

생산 손실을 최소화하기 위해, 재번식에 사용될 암퇘지들은 농장에서 교배 후 12월 말에 입식시켜 한 달 반

동안 농장을 완전히 비울 수 있도록 할 것입니다. 이 기간 동안 슬러리 구덩이를 포함한 모든 시설은 철저히

청소 및 소독될 것입니다. 설치류 박멸에 특별히 노력하고, 농장에 남은 사료는 모두 제거할 것입니다.

3주 배치 구조 는 그대로 유지되었습니다. 농장이 비기 전, 농장에서 교배된 마지막 배치는 24주차였고, 농

장 밖에서 교배된 첫 배치는 37주차였습니다. 따라서 교배되지 않은 배치는 27주, 30주, 33주, 36주차 배치

였으며, 이는 연간 총 17배치 중 3.5배치의 생산 부족을 의미하며, 이는 연간 총 17배치 중 20%의 생산 손

실을 의미합니다.
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총 5개의 배치가 농장 밖에서 교배되었습니다. 이는 상당한 물류적 어려움을 야기했는데, 여러 개의 암퇘지

발달 단위(GDU)를 채우고, 발정 동기화 및 배치 교배를 이러한 목적에 적합하지 않은 시설에서 수행해야 하

는 조정이 필요했습니다.

농장은 2023년 11월 7일에 완전히 비워졌고, 새로운 동물들은 2023년 12월 19일에 들어왔습니다.

재입고 후 농장은 외부 GDU에서 공급되기 시작한 자체 대체품 생산을 중단했습니다.

결과

재증식 이후,   어떤 단계에서도 APP가 다시 검출되지 않았으며, 현재까지도 혈청 검사에서 음성 판정을 받았

습니다. 농장에서 PRRS와 마이코플라스마를 제거하기 위해 이 제거 작업이 진행되었다는 점에 유의해야 합

니다.

마무리: 사망률과 항생제 사용

도태 후, 첫 번째 비육돈 배치의 건강은 높은 궤양 발생률과 일부 측면 PRRS 오염으로 인해 악화되었습니

다. 또한, 모든 자돈은 1산차 모돈에서 태어났습니다. 그럼에도 불구하고, 도태 전 마지막 비육돈 배치에 비

해 손실이 상당히 감소했고, 약물 사용도 눈에 띄게 감소했습니다.
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도태 후 평균 사료 요구율(FCR)은 2.302(거세 듀록) 로 전년 동기 2.399에 비해 증가했습니다. 이는 돼지

한 마리당 3.50유로의 절감 효과를 의미합니다.

돼지 농장: 항생제 사용의 진화

돼지 농장에서는 항생제 사용이 대폭 줄었고, B군 항생제의 사용도 완전히 중단되었습니다.

액티노바실러스 플루로뉴모니아(Actinobacillus pleuropneumoniae) 배설을 조절하기 위한 수유 중인

모돈의 치료는 마르보플록사신(B군)을 기반으로 했는데, 이 항생제가 가장 효과적인 것으로 나타났습니다.

플로르페니콜(C군)과 같은 다른 항생제도 여러 차례 시도했지만, 결과는 더 나빴습니다.

표 1. 2023년 대비 2024년 모돈 농장의 항생제 소비량.

2023 2024

을 통해 고양이 인덱스 ESVAC* % 인덱스 ESVAC* %

0008 마르보플록사신 주사 가능 비 5.73 58.42%

0.09 100%

7034 아목시실린 삼수화물 경구 디 2.21 22.58%

7034 아목시실린 삼수화물 주사 가능 디 0.5 5.13%

7056 플로르페니콜 주사 가능 기음 0.09 0.97%

7125 독시사이클린 하이클레이트 경구 디 1.27 12.90%
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2023 2024

을 통해 고양이 인덱스 ESVAC* % 인덱스 ESVAC* %

9.81 100% 0.09 100%

*ESVAC: 유럽 수의용 항균제 소비 감시

또한, 개체 수 감소 전에 실시한 연속적인 항생제 처방에서는 다양한 항생제에 대한 민감도가 걱정스러울 정

도로 감소한 것으로 나타났습니다.

최신 분석

UG2070205-

28/01/2020

암돈 농장

UG1871522-

02/10/2018

암돈 농장

고양

이.
항생제 방법

최소농도(MIC)

(mg/l)
결과

만성골수성백혈병

(mg/l)
결과

최소농도(MIC)

(mg/l)

디
설파메톡사졸/트리메

토프림. 설파미드

마이

크
0.12

예민

한
-

예민

한
≤ 0.12

기음 플로르페니콜-페니콜
마이

크
0.5

예민

한
-

예민

한
0.25

기음티아물나-플루로무틸린
마이

크
16

예민

한
-

예민

한
8

기음
틸디피로신-마크롤라이

드

마이

크
4

예민

한
- 4

기음틸미코신-마크롤라이드
마이

크
8

예민

한
-

예민

한
8

기음
툴라트로마이신-마크롤

라이드

마이

크
32

예민

한
- 32

비
세프티오푸르-세팔로스

포린

마이

크
≤ 0.06

예민

한
-

예민

한
≤ 0.06

비 엔로플록사신-퀴놀론
마이

크
0.06

예민

한
-

예민

한
≤ 0.03

비 마르보플록사신-퀴놀론
마이

크
≤ 0.03

예민

한
-

예민

한
≤ 0.03

경제 연구

반면, 인구 감소로 인한 경제적 비용을 분석하여 비용을 회수하는 데 걸리는 시간을 확인하는 것이 좋습니

다.

소득

인구 감소 (2023년 하반기)

돼지고기 판매

암퇘지 모돈 체중(kg) 총 kg 가격 € 총액 €
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소득

1,300 215 279,500 1.04 290,680

경비

자체 교체 비용

짝짓기 시기 7/9개월*

짝짓기 시 체중 160kg

총액 €

비용 € 금도금 시 결합 260 (x 1300) 338,000

생산 시작까지의 비용

외부 GDU에 대한 추가 지불 35,352

밥을 먹이다 -

외부 결합을 위한 입력 -

추가 작업 2,000

생산 손실

3.5배치 71,500

총 비용 446,852

지출-수입 156,172

이 평가에는 원가 기준이 사용되었습니다. 비용에는 농장주의 소득 손실이 반영되었지만, 기회 손실(생산되

지 않은 새끼 돼지 판매로 인한 이익)은 평가되지 않았습니다.

또한, 매우 나쁜 건강 상태에서 SPF(특정 병원균 없음) 상태로 전환함으로써 마무리 마사의 평판과 만족도

가 향상되는 등의 이점도 평가되지 않았습니다.

마무리 단계에서의 비용 절감은 세 가지 요인으로 인해 가능했습니다.

약물 사용 감소 = 2.5유로

손실 감소 = 3.5유로

개선된 FCR = 3.5유로

비육 과정에서 총 절감액은 돼지 한 마리당 9.5유로였습니다.

연간 돼지 생산량이 33,000마리이므로 *9.5유로 = 313,500유로입니다.

이 분석에는 돼지 농장의 약물 및 예방 접종 비용 감소는 포함되지 않았습니다.

좋은 측정 기준은 ROI(투자 수익률)입니다. 즉, 투자한 돈에 대해 얼마나 많은 돈을 얻었는가를 의미합니다.

투자수익률 =
(획득한 이익 - 투자한 돈)

= %
투자한 돈

첫해 ROI는 다음과 같습니다.
(313,000-156,172)

= 1.007, 즉 ROI는 100%입니다.
156,172

시간으로 환산하면 투자금은 6개월 안에 회수됩니다.
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이러한 프로젝트는 생산 비용을 개선할 뿐만 아니라, 품질과 생산 조건이 크게 개선되고 농장에 참여하는 모

든 사람에게 자극을 주는 등, 이전과 이후의 현저한 차이를 나타냅니다.
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